Tema 12
Peakuus arrnioTuHaumm n ee BapmaHTbl (OPUEHTUPOBOYHAS U pa3BepHyTas).
Peakuuns remarrntotnHaumm (PIr'A). Peakumnsa TOpMOXeHUA remarrnioTUuHauum
(PTrA). Peakuus naccuBHon remarrnrotuHaumm (PHI'A). Peakuusa Kymb6ca,
peakuma nmmoobunusauuu. Peakuusa npeunnurtauum (PI1) n ee BapnaHTbl
(konbuenpeunnutTauusa, uMmyHoaud cdysna B rene, UMMyHo3anekTpodopes).
Peakuuns HeuTpanusauum ToKkcuHa. Peakums pagmanbHon nmmyHoamndbdysmn.

MnaH 3aHATHA:
1. CylWHOCTb peakumm arrnoTUHaUWK.
2. MexaHn3m peakuumn arrntoTUHaUumn.
3. Bugbl peakummn arrnioTMHaUUKW: OPUEHTUPOBOYHASA, pasBepHyTas. [dunarHocTnYeckun
TUTP.
e PIA  (peakuus remarrnioTuHaumnm), PTFA  (peakuus TOPMOXEHUS
remarrnioTuHauun).
e PIMTA (peakumsi nacCMBHOW remarrnioTUHaLUN).
e Peakuna Kymbca (npsiMor 1 HENPSAIMOW BapuaHT).
4. Peakunsa nmmobmnmnsaunm noasmkHbIX GakTepui.
5. CywlHOCTb peakuun npeuunutaummn.
6. MexaHn3m peakumn npeumnuTaumm
7. BapmnaHTbl peakumm npeumnutaumm:
e KOnbLeNpeuMnuTaums.
e ripeuuMnuTauMa B rene: ABOWMHAA WUMMyHoANGAY3UA (no OyxTeprionn),
paguansHas UMMYHoOANMy3uns.
* VIMMYHO3MeKTpodopes.
e BCTPEYHbI UMMYHO3MEKTPOdopes.
8. Peakuusi HenTpanusauum TOKCUHa, 3Ha4eHne, NPUMEHEHME.
9. Peakuus paguanbHoOM nMMmyHogupdysnn.

Peakuusa arrnotnHaumm — PA (ot nat. agglutinatio — cknemBaHne) — npocTtas no
MOCTaHOBKE peakuusi, TMpu  KOTOPOW MNPOUCXOAUT  CBA3bIBaHWME  aHTUTenamu
KOpPMYCKYNnApPHbIX aHTUreHoB (OakTepui, 3pUTPOLMTOB, PasfMYHbIX 4YacTuy C
ancopbuMpoBaHHbIMM Ha HUX aHTUreHamun, a Takke MaKkpOMOMEKYNSPHbIX arperaTos).
OHa npoTekaeT nNpuv HanMuMM  SNEKTPONUTOB, Hanpumep npu  gobaerneHun
N30TOHNYECKOrO pacTBoOpa HaTpus xnopuaa, U nposienseTcsa obpasoBaHMEM XMOMbEB
unu ocagka (KNeTkn U YacTuubl, KCKIeeHHbIe» aHTuTenamm). NpuMeHaTCs pasnnyHble
BapuaHTbl PA: pa3BepHyTas, OpMeHTUPOBOYHAs, Henpsamas u ap. VIx ncnonbaytot ans
onpeaeneHns  nNpPOTUBOMUKPOOHbLIX a@HTUTEN B CbIBOPOTKE  KPOBUM  BOMbHbIX;
BO3OyauTens, BblOEMNEeHHOro OT OONbHOro; rpynn  KpoBM C  WUCNOMb30BaHWEM
MOHOKIOHAamNbHbIX aHTUTEN NPOTUB annoaHTUreHoB 3PUTPOLNTOB.

1.0npepgeneHMe aHTUTEN B CbIBOPOTKE KPOBW OONbHOrO NPOBOAAT C MOMOLLbIO
pas3BepHYTOM peakumMu arrniTUHaUuKn: K pasBefeHUsIM CbIBOPOTKU KPOBM BOMbHOro
Ao6aBnalT OMarHOCTUKYM (B3BECb YOUTbIX MUKPOOOB) M 4epe3 HEeCKONbKO 4acoB
UHKyGaumm npu  37°C  oTmeyaloT Haubonbllee pasBedeHMEe CbIBOPOTKM  (TUTP
CbIBOPOTKM), MpU KOTOPOM npousoLlsia arrioTuHaums, T1.e. obpasoBancs ocafok.



Peakuns ¢ O-guarHocTukymom (Gaktepuun, ybuTble HarpeBaHuMeM, COXpaHuBLUME
TepmocTabunbHbll O-aHTUreH) NpoucxoauT B BUAE MENKO3EPHUCTOW arrnioTUHauuu.
Peakuns arrniotvHauum ¢ H-guarHoctukymom (Gaktepun, yobutble dopmanmHoM,
COXpaHMBLUME TepMONabunbHbIN JKIYTUKOBbIM H-aHTUreH) — KpynHoxmonyaras u
npoTekaeT BbiCTpee.

20na onpepeneHMa Bo30yauTens, BbldeneHHOro OT  OGonbHOro, CTaBAT
OPUEHTUPOBOYHYIO peakumio arrnioTUHauun, NpUMEHas OuarHocTUYeckue aHTutena
(arrmoTUHNPYIOLLYIO CbIBOPOTKY, MOMYYEHHYHO MMNepUMMMyHM3aunen Kponmka yomteiMum
MUKkpobamn), T.e. NPOBOAAT CEPOTUNMPOBaHNE BO3OyanTens.

OpUEHMUPOBOYHYO  peakuuilo MpPOBOAAT Ha MpegMeTHOM  CTekne: K - Kanne
AWNarHOCTUYECKOMN arrmioTUHUPYOLWeEN CbiBOPOTKM B passBegeHnun 1:10 wnun  1:20
A06aBNAT YACTYIO KyNbTypy Bo3OyanTens, BblaeneHHoro ot 6oneHoro. Pagom ctaeat
KOHTPOSNIb — BMECTO CbIBOPOTKM HAHOCAT Kanmw pactBopa Hatpua xrnopuga. [pu
NOSIBNEHUN B Kanme C CbIBOPOTKOW W  MUKpoGamMu  XNonbeBUOHOrO ocagka
(nonoxuTenbHasa peakumsi) CTaBAT pa3gepHymyro peakumio arrnioTUHaUmm B npobupkax
C YBENMYMBAKLNMUCA pas3BedeHUSMU 3TOW XKe arrMioTUHUPYIOLWEN CbIBOPOTKH,
nobaensas B Kaxayk npobupky no 2-3 kannu B3Becu Bo3byauTend. ArrnioTMHaUMIO
YUMTBIBAOT MO KOMMYECTBY OcCagka WM CTEMEeHU MNPOCBETMEHMS XMAKOCTW. Peakumio
CUYMTAIOT MONOXMUTENBbHOW, €CNKU arrniTUHAUMS OTMeYaeTcs B pasBedeHumn, 6nmskom K
TUTPY ONarHOCTUYECKON CbIBOPOTKN. OQHOBPEMEHHO YYNTLIBAIOT KOHTPOMU: CbIBOPOTKA,
pa3BefeHHas M30TOHUYECKMM PacTBOPOM HATpus Xnopuaa, AomMKHa ObiTb NPo3payvyHon,
B3BECb MUKPOBOB B TOM e pacTBOpe — paBHOMEPHO MyTHOWN, 6e3 ocaaka.

PasHble poaCcTBEHHble OakTepun MOryT arrfioTUHUPOBATLCSA OAHOM W TOM  Xe
ANarHOCTUYECKON arrmioTUHUPYHOLLEN CbIBOPOTKOW 3a CYET NEPEKPEeCcTHO pearnpyroLmnx
aHTUTEN, YTO 3aTpyaHdeT wuaeHTudukaunio Bo3OyauTens. [1oaTomy nonb3yTcs
agcopbupoBaHHbLIMU  arrMIOTUHUPYIOLWMMA  CbIBOPOTKaMKM, W3 KOTOPbIX  yAaneHsbl
NepekpecTHoO pearupylowme aHTutena nytem agcopbumm ux  pOACTBEHHbIMU
GakTepusimn. B Takmx CbIBOPOTKAxX COXPaHANTCA aHTUTena, cneunduyHble TOMbKO K
AaHHon Baktepun. NonyyeHne Takmm cnocoboM MOHOPELLENTOPHbIX ANArHOCTUYECKUX
arrmoTUHMPYIOLWKNX CbIBOPOTOK ObIno npeanoxeHo A. Kactennsanu (1902 r.).

Peakuus HenpsMon (naccusHomn) remarrnotuHaumm (PHIA, unn PIITA) ocHoBaHa
Ha WCNOMb30BaHUM JIPUTPOLMUTOB WNMU faTekca C aacopbMpoBaHHbIMM Ha  UX
MOBEPXHOCTM  aHTUreHamm WNU  aHTUTenamu, B3aMMOOENCTBME  KOTOpPbIX C
COOTBETCTBYOLMMM aHTUTENAMU WM AHTUTEHAMW CbIBOPOTKM KPOBU  BOMNbHbIX
BbI3bIBAET CKNeMBaHWe W BbiNagdeHne 3pUTPOUMTOB Ha AHO MPOBUPKM MU SYEnkn B
BMAEe dpecToH4YaToro ocagka («3oHTukay). MNMpu oTpuuaTenbHOM peakumm 3pUTPo- LMTbI
ocegaloT B Buae «nyroBkny. O6blMHO B PHICA BbISBNAOT aHTUTENa C MOMO- LUbHO
AHTUIEHHOro  3PUTPOUMUTAPHOrO  OMarHOCTUKYMa, KOTOpbIM npeactasnser cobou
3pUTPOLUMTBI C aacopOMpoOBaHHBIMM Ha HUX aHTureHamu. WIHoroa npuMmeHstoT
aHTUTENbHbIE JPUTPOLMTaPHbIE AWMArHOCTUKYMbl, Ha KOTOpbIX aacopbupoBaHbl
aHTuTena. Hanpumep, MOXHO ObHapyXuntb B6OTYNUHUYECKUIA TOKCUH, OBaBNASA K HeMy
SPUTPOLIMTAPHBLIN  @HTUTENbHBLIA  BOTYNMHUYECKU  ONArHOCTUKYM (TaKylo peakumto
HasblBalOT peakumen obpaTHon Henpamon remarrnoTuHaumm — POHIA). PHIA
NPUMEHSIT  ONA  OMarHOCTUKM  MHMPEKUMOHHbLIX  DonesHen,  onpegeneHuns
rOHa4OTPONHOIO rOPMOHA B MOYe MNP YCTaHOBMEHMM BEpPEMEHHOCTU, ANA BbIABNEHMUSA



MNOBbLILEHHON YYBCTBUTENbHOCTU K JIEKAPCTBEHHbIM MpenaparaM, roOpMoHamMm W B
HEKOTOPbIX APYrMX CriyyYasx.

Peakuusa koarrnotuHaumu. Knetkm Bo3byauTensa onpegensioT C  MOMOLLbHO
CTaUIOKOKKOB, NpeaBapuTenbHO  00paboTaHHbIX  UMMYHHOW  OMarHOCTMYECKOW
cbiBopoTkon. CTadunokokkn, cogepxawme 6enok A, umerowmn cpoacteo Kk Fc-
dparMeHTy MMMYHOrnobynuMHoB, Hecneumdudeckn ancopobupyoT aHTUMUKPOOHbIE
aHTUTEena, KoOTopble 3aTeM  B3auMOLEWCTBYKOT  aKTMBHbIMW  LUEHTpaMu  C
COOTBETCTBYHOLWMMM  MUKpOGaMn, BblgeneHHbIMM OT  GonbHbIX. B pesynbTate
KoarrnioTuHaumMm obpasyloTca  Xnonbs, COCTOAWME U3 CTagUITOKOKKOB, aHTUTEnN
ANarHOCTUYECKON CbIBOPOTKM U onpeaensaeMoro Mmkpoba.

Peakuua TtopmoxeHus remarrntotuHauum (PTFA) ocHoBaHa Ha 0Onokage, T.e.
NOLaBMEHUN aHTUIeHOB BUPYCOB aHTUTENaMM MMMYHHOW CbIBOPOTKW, B pe3yrnbTarte
4yero remarrfioTUHMHOBbBIE LWWMbLI  BUMPYCOB TEPSAT CBOWCTBO  arrmiOTUHUPOBATL
aputpounTtbl. PTIA npumeHsaoT ons AMarHOCTMKU BUPYCHbIX BonesHen, Bo3byauTenu
KOTOPbIX (BUPYChbI FpuMna, Kopu, KpacHyxu n ap.) MOryT arrfioTUHUPOBAaTb 3PUTPOLIUTBI.
Peakuuio arrnioTuHauMm pAns onpeadeneHUsa rpynn KPOBM MPUMEHSIOT  ANS
ycTaHoBneHus cuctembl ABO C NMOMOLLbIO arrmioTUHaUUMM 3puUTPOLMTOB aHTUTenamm
WMMYHHOW CbIBOPOTKM npoTus aHtureHos rpynn kposu A(ll), B(lll). KoHTponem cnyxar:
CbIBOPOTKA, HE coepXallasa aHTuTen, T.e. cbiBopoTka AB(IV) rpynnbl KpOBU; aHTUrEHB,
cogepxawmeca B aputpoumtax rpynn A(ll), B(lll). OTpuuartenbHbIi KOHTPONb He
COAEPXUT aHTUTEHOB, T.€. UCMONb3YIT 3pn- TpouunTbl rpynnbl 0(1).

B peakumm arrnioTvHauun  Ong  onpegeneHus  pesyc-gpaktopa  MCMNOMb3YylT
aHTUpPe3yCHble CbIBOPOTKM (HEe MeHee [OByX pasnunyHblx cepui). Npu Hannumm Ha
mMemOpaHe uccnegyembiX 3pUTPOLMTOB pe3yC-aHTUreHa NPOUCXOAUT arrnTUHaUmsS
aTux knertok. KoHTpornem crniyxaT cTaHAapTHble pesyc-nosiokuTerbHble U pesyc-
oTpyLaTenbHbIE 3PUTPOLINTLI BCEX IPYyNM KPOBU.

Peakuuto arrnioTvHaumMm Ons  onpeaeneHnss aHTUPE3YCHbIX aHTUTen (HernpsiMyro
peakyuto Kymbca) npuMmeHaT Yy 60nbHbIX NpU  BHYTpUCOCYOUCTOM remonuse. Y
HEKOTOPbIX Takmx OONbHbIX OOHAPYXMBAOT aHTUPE3yCHble aHTuTena, KoTopble
ABNATCA HENoOnHbIMU, oAHoBareHTHbIMU. OHW cneunduyeckn B3auMOLEWCTBYIOT C
pesyc-NoNoXUTENbHBIMA 3PUTPOLMTAMKU, HO He BbI3bIBAOT UX arroTUHaumn. Hanuyve
Takmx HEMosHbIX aHTUTEN OnpefensiT B Henpsimon peakuun Kymbea. [na aTtoro B
CUCTEMY aHTUpEe3yCHble aHTuUTena + pe3yc-NosioKUTENbHbIE 3PUTPOUNTLI A00aBNAIOT
aHTMrNobyNMHOBYIO CbIBOPOTKY (aHTUTENa npoTMB MMMYHOrOOYNMHOB YenoBeka), 4To
BbI3bIBAET arrntoTuHaumio aputpoumtoB. C noMmowbio peakuumn Kymbca gnarHocTupyroT
naTonorMyeckne COCTOSHUS, Hanpumep remMonMTuYeckyto 6ones3Hb HOBOPOXOAEHHbIX:
3PUTPOLUTBI PE3YC-NONMOXKUTENBHOrO NNofa COEANUHAITCA C LMPKYNNPYHOLLMMU B KPOBU
HenonHbIMM aHTUTEeNnaMmn K pesyc-pakTopy, KOTopble MepeLwniv yepes nnaueHTy ot
pesyc-oTpuuatenbHon Matepu. MoXHO Takke BbISABMSATb HEMOMHbIE aHTUTENa NPoTUB
MUKpPO6OB.

Peakuma npeuunutaumm — PI1 (ot nat. praecipito — ocaxgatb) — 3T0
dopMMpoBaHME U OcaxneHue KOMMSiekca pacTBOPMMOro MOSMEKYSIIPHOro aHTUreHa c
aHTUTEeNnamn B BuAE MOMYTHEHWH, HasbiBaemoro npeumnutatom. OH obpasyetca npu
CMELUNBAHUN aHTUTEHOB N aHTUTESN B 9KBUBArNeHTHbIX KONMyecTBax; n3bbiTOK OQHOro 13
HUX CHUXXaEeT ypoBeHb 06pa3oBaHNA MMMYHHOrO KOMMJSeKkca.



Peakumn npeunnutaumm ctaBaT B npobupkax (peakums KonbLenpeuunutauuum), B
rensx, nuMTatenbHbIX cpedax W ap. K BapuaHTam peakuuu npeuunutaumMm B
NONY>XWOKOM refne arapa WM arapo3bl OTHOCAT ABONHYK MMMyHOAMEY3MO MO
OyxTepnoHu, pagnanbHyo UMMyHOONGMY3NI0, UMMYHO3EKTpodopes 1 ap.

Peakuuio KonbuenpeuunuTaumMm CTaBsaT B Y3KMX MPELMnUTauMOHHbIX Npobupkax c
WMMYHHOW CbIBOPOTKOW, Ha KOTOPYK HacnaMBalT pacTBOPUMbIA aHTUreH. [lpu
ONTUMaribHOM COOTHOLUEHUW aHTUreHa WU aHTUTEN Ha rpaHuue 3TuxX OBYX pacTBOPOB
obpasyeTcs Henpo3padyHoe Komnbuo npeumnutaTta. M36biToK aHTMreHa He BnuvsieT Ha
pe3ynbTaT peakuum Konbuenpeuunutaumm BCNeacTeue nocteneHHon auddysnm
peareHTOB K rpaHuue Xuakoctn. Ecnu B KadecTBe aHTUreHoOB B peakumu
KonbuenpeumnuTaumm WUCnonb3yT MNPOKUNSAYEHHblIE U NPOUNbTPOBaHHbIE BOAHbIE
9KCTPaKTbl OPraHoOB WKW TKaHeW, TO Takas peakuMs Ha3blBaeTCs peakumen Tepmo-
npeunnuTauumn (peakumnst ACKonu npu cnéupckomn sa3ee).

Peakuua aBonHon ummyHoaudpdysum no OyxTteprnoHn. PacTonneHHbIn arapoBbii
rerb TOHKMM CIOEM BbINIMBAOT Ha CTEKMSAHHYIO NIACTUHKY U NOcrie ero 3arsepaeBaHns
B HEeM Bblpe3aloT NyHKM pasmepoM 2-3 MM. B 3Tu nyHku pasgenbHO nomelaroT
aHTUreHbl U UMMYHHbIE CbIBOPOTKM, KOTOpble AnddyHANPYIOT HaBCcTpedy apyr apyry. B
MeCcTe BCTpPeYM B 3KBMBANEHTHbIX COOTHOLUEHUSAX OHWM 06pasytoT npeuunutat B BuAE
Genon nomnocbl. Y MHOrOKOMMOHEHTHbIX CUCTEM MEXAy JyHKamu C  pasHbIMU
aHTUreHaMn U aHTUTeNnamMmn CbIBOPOTKM MOSBASETCA HECKOMbKO NMMHUW npeumnnuTaTa; y
WOEHTUYHBIX aHTUIeHOB JWHUKX npeumnuTaTta CNUBAKTCH; Y HEUAEHTUYHbIX —
nepeceKkarTCs.

Peakuusa pagnansHon ummyHoauddysun. ViMmMyHHY0 CbIBOPOTKY C pacniaBfieHHbIM
arapoBblM refieM paBHOMEPHO HanuMBalT Ha cTekno. [locne 3acTbiBaHMs B rene
AenaroT NyHKW, B KOTOpble MOMELaT aHTUreH B pasnuyHbiX pasBefeHusX. AHTUrEH,
anpdyHanpys B renb, obpasyeT C aHTUTenamu KorbLeBble 30Hbl NpeuunutTaumumn
BOKPYr nNnyHOK. [QuameTp konbua npeuuMnutauum nponopumoHaneH KOHLEeHTpauun
aHTureHa. o nokasatensam guameTpa Konel, U KOHLUEHTpauMM MCKOMOro BellecTBa
(aHTUreHoB wWNM aHTUTEN) COCTABAAKT KanMbOpOBOYHYKD KpMBYH), MO KOTOPOM
onpenensalT KOHUEHTpaUMK aHTureHa (Mnu aHTuTen) B wuccriegyemom obpasue.
Peakuunio mMcnonb3yloT Ons onpeaeneHns cogepXXaHust B KPOBU UMMYHOrnoGynmMHOB
pa3nNU4YHbIX KIaccoB, KOMMOHEHTOB CUCTEMbI KOMMIIEMEHTA U 4.
UmmyHoanekTpodopes — coyeTaHme mMeToaa anekTpodopesa n
UMMYHOMpPEeUMnuTaLmmn: CMecb aHTUFeHOB BHOCUTCS B NYHKWU renst u pasgensietcsa B
rene C nomowWpbl anektpodopesa. 3aremM B KaHaBky MapanfenbHO 30Ham
anekTpodopesa BHOCAT MMMYHHYIO CbIBOPOTKY, aHTUTENna KOTopou, OAnddyHanpya B
renb, 06pasyoT B MecTe

«BCTPEYU» C aHTUFEHOM NIMHUM NpeununuTaunn.

Peakuua d¢nokkynsaumm no PamoHy (ot nat. floccus — xnonbs wepctn) —
NosiBNEeHne onanecueHuMn unuM XnonbeBMAHOW Macchl (MMMyHoMpeuuMnuTaumMmM) B
npobupke nNpu peakumm TOKCUH—AHTUTOKCUH WMNW  aHaTOKCUH—aHTUTOKCUH. Ee
NPUMEHSIOT ONs  OonpefeneHnMsi akTUBHOCTM  aHTUTOKCUYECKOW CbIBOPOTKM UMK
aHaTOKCUHa.

Peakuusa HenTpanusauum

AHTUTENA WMMYHHOW CbIBOPOTKM CMOCOOHbI HEeWTpanu3oBaTb MNoBpexparliee
aencteMe MUKPOBOB MMM UX TOKCMHOB Ha YyBCTBUTEMbHbIE KMNETKM U TKaHW, 4TO



CcBA3aHO ¢ 6rnokagon MMKPOOHBIX @HTUFEHOB aHTUTENaMu, T.e. UX HeUTpanu3aumen.
Peakunto HenTpanusaummn (PH) npoBogsaT nytem BBEAEHUS CMECU aHTUreH—aHTUTENO
XMBOTHBIM WM B YYBCTBUTENbHbIE TECT-00BHEKTHI (KYNIbTYPY KNETOK, 3MOPMOHBbI). Mpu
OTCYTCTBUM Y  >KMBOTHbIX W  TeCcT-OObEeKTOB  MNoBpexgawwero  LencTBuS
MUKPOOPraHM3MOB U1 NX aHTUTEHOB, TOKCMHOB FOBOPSIT O HEUTPanu3yloLwemMm eNCTBUN
WMMYHHOM CbIBOPOTKM W, CriegoBaTenbHO, O ChneumguyHOCTM B3avMOLENCTBUS
KOMMneKkca aHTUreH—aHTUTEro.



